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Einleitung

Die Blei-Zinkerzlagerstiitten im Raum Holzappel - Nassau

Die Beschreibungen der Bergbaugebiete der groflen Me-
tallerzprovinz im Bereich des siidlichen Rhein. Schiefer-
gebirges (Hunsriick, Ems und Miihlenbach) werden mit dem
vorliegenden Band iiber die Blei-Zinkerzlagerstitten im
Raum Holzappel-Nassau abgeschlossen. -

Wdhrend der mehr als 200 Jahre andauernden Abbauzeit
ist nur einmal ein Gesamtiiberblick {iber die Vorkommen im
Raum Holzappel-Nassau in der Beschreibung der Bergreviere
Wiesbaden und Diez (ULRICH, Oberbergamt Bonn, 1893) er-
schienen.

Die ausgezeichneten Darstellungen der Autoren SCHNEIDER
1812 - 1837, BAUER 1841, WENKENBACH 1861 und SCHOPPE 1911
behandelten naturgemidf nur die Teilaufschliisse des Holz-
appeler Grubengebidudes zu ihrer Zeit, ndmlich bis Adel-
heidstollen, bzw. bis zur 3. Sohle und 11. Sohle.

. Der Verfasser hatte iiber zwei Jahrzehnte mafgebenden
EinfluB auf die Gestaltung und Durchfiihrung des Berg-
baues und der wissenschaftlichen Untersuchungsarbeiten.

Noch vor Einstellung des Fdrderbetriebes 1952 befaBten
sich M. RICHTER und F. BUSCHENDORF mit ihren Mitarbeitern
HANNAK und SPERLING mit besonders gut gelungenen Darstel-
lungen mit der Regional-Geologie und mit Teilgebieten des
AufschluBraumes unter der 18. Sohle bis zur Endstufe der
25. Sohle.

Im Lagerstdttenraum Holzappel-Nassau setzen nach der
WENKENBACH'schen Ubersichtskarte die Gangziige 4 bis 7
auf, der Windener-, der Weinihrer—-, der Holzappeler~ und
der Oranien-Zug. Sie bilden am westlichen Rand der Lim-
burger Mulde den 8stlichen Teil der Blei-Zinkerz-Provinz
im siidlichen Rheinischen Schiefergebirge; die Ziige set-
zen vom Siidabhang des Westerwaldes iiber das untere Lahn-
tal hinweg in den Taunus fort.

Mit Ausnahme des kurz streichenden Zuges Oranien, auf
dem nicht gebaut wurde, weisen die Ziige stets mehr als
drei parallele, z.T. weit streichende Ganglinien auf,von
denen die Holzappeler Ginge mit iiber 5 km ununterbroche-
ner AufschluBlénge die Hauptvorkommen darstellen. Die
Gesamtlinge des Holzappeler Gangzuges mit den zugehdri-
gen Aufschliissen vom Kiesbachstollen ab ist tiber 8 km

zu verfolgen.
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Die Landschaft um Holzappel

Der Lagerstdttenbezirk deckt Teile der MeBtischblitter
Schaumburg, Bad Ems, Dachsenhausen und Katzenelnbogen.

Die Ortschaft Holzappel, zur ehemaligen Grafschaft
Esterau gehdrig, liegt rund 200 m i{iber dem Lahntal auf
einer Hochfldche mit diluvialer Bedeckung. Die Schacht-
anlagen der gleichnamigen Grube, Stephan- und Mittel-
schacht, sind siidlich der Ortschaft in der Gemarkung
Dérnberg mit ihren Rasenhingebinken bei 272 und 278 m NN
niedergebracht (714 und 720 m Teufe bis 18. Sohle). Das
gesamte Grubengeldnde ist heute eingeebnet.

Von dem Standort geht der Blick nach N iiber die anstei-
genden Hinge zum Westerwald, nach S {iber das 150 m tief
eingeschnittene Lahntal hinweg zum Taunus hin. Nach W
durchschneidet der Gelbach und nach O der Waschbach das
Bergbaugebiet.

Die wahrhaft schéne Landschaft zeigt die im Alttertiir
entstandenen tiefen Verwitterungen und die im Diluvium
erfolgten intensiven Erosionen mit groBartigen Modell-
bildern und Aufschliissen des Gebirgskdrpers und von
Ganganschnitten,

Bodenbeschaffenheit und stark zergliederte Landober-
fldche sind Ausdruck fiir die geringe Siedlungsdichte in
diesem Gebiet. Auf den geeigneten Flichen widchst vorwie-
gend Laubholz, die landwirtschaftlichen BSden sind wenig
ertragreich. )

So ist das groBe Einzugsgebiet zur Beschaffung von Ar-
beitskrdften fiir die Gruben- und Tagesbetriebe erklidr-
lich. Die geniigsame Belegschaft ist stets als besonders
fleiBig und einsichtig zu beurteilen; sie setzt sich aus
dem durch das Gelbachtal scharf begrenzten "Trier'schen"
katholischen Teil (Winden - Gackenbach) und dem evangeli-
schen '"Katzenelnbogen'schen" Gebiet zusammen.

Frilhzeitig sind billige Fahrverbindungen zwischen Wohn-
orten und Betrieben geschaffen.

Die Untertagebelegschaft fand seit etwa 1890 bereits
laufend Ergdnzung durch italienische Gastarbeiter aus
der Provinz Udine.

Die diluvialen Verwitterungsbdden und Schotterterrassen
nérdlich und westlich von Holzappel mit den dichtenden
alluvialen Lehmbdden stellten ideale Anlagepldtze fiir
Stauweiher dar, die nach Oberharzer Modell Wasserkraft
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fiir Antriebe in der Grube und den Aufbereitungs=- und
Schmelzanlagen im Holzappeler Hiittental lieferten; 1935
wurden die letzten Hydro-Kompressoren ausgebaut und seit-
dem kein Treibwasser mehr verbraucht.

Das Fassungsvermdgen betrug insgesamt rund 932.000 m3.

Der StraBen- und WegeaufschluB ist in seinen Fiihrungen
maflgebend von der Bergbauindustrie beeinfluBt; erst nach
1860, mit der Errichtung der Lahntal-Eisenbahn, wurden
die Trassen der TalstraBen &stlich von Nassau gebaut.
Die Lahnschiffahrt bis Bad Ems bzw. Niederlahnstein wur-
de erstmalig 1937 fiir den Transport von Roh- und Fertig-
erz eingeschaltet.

Die gefSrderten und angereicherten Bleierze wurden im
Holzappeler Bezirk auf den Hiitten bei Obernhof und Wein-
dhr und dann nur noch auf der Holzappeler Hiitte zu Werk-
blei verschmolzen.

Vor 1820 kam Zinkblende nicht zum Versand; z.T. wurde
die, z.B. auf dem sog. Erzweg zwischen dem Charlotten-
berger Zechenhaus und der Markscheide Grube Leopoldine
Luise, als Schottermaterial bis 50 cm Stirke eingebaut.
Diese und andere Mengen sind dann 1935 verarbeitet wor-
den.

Das nach dem ZusammenfluB von Lahn und Gelbach nach
Westen sich weit Sffnende Tal iiber Nassau hinaus ist als
Maximum der vom nérdlichen Siegerland nach Siiden in die
heutige Nassauer Senke sich verlagernden variszischen
Geosynklinale anzusehen, die weiter abgesenkt wurde. In
den riesigen Riumen sedimentierten von N und S von den
hohen Schwellen des Siegerlandes und Taunus her bis weit
ins Oberdevon Abtragungsmassen und stellen heute mit ih-
ren grofartigen tertidren Schotterterrassen das Land-
schaftsbild dar.

Die fiir bergbauliche Zwecke bendtigten Betriebsgelinde
waren im Umfang nur etwa zur Hidlfte Eigentum der jeweili-
gen bergbautreibenden Gesellschaften. Das Gelinde und
die aufgehenden Gebiude sind im wesentlichen nach 1952
mit der endgililtigen Einstellung des Produktionsbetriebes
verduBert worden. GroBe Haldengeldnde in der Gemarkung
Dornberg-Laurenburg gingen nach Auflbsung der Nutzungs~
vertrdge nach dem Heimfallabkommen an die Fiirst zu Wald-
eck'sche Verwaltung Schaumburg zuriick.

Die auf das Lahntal stoBenden N-S-Tiler neben dem Gel-
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bachtal waren fiir die Bergbau- und Steinbruchindustrie
noch zu Beginn des Jahrhunderts von Bedeutung. Das Kies-
bachtal bei Geilnau zeichnen Briiche mit ausgezeichneten
Basaltsdulen aus. Im und in der Nihe des Rupbachtales
links der Lahn ist ein ausgedehnter Dachschieferbergbau
bis etwa 1937 betrieben worden; von 10 Gruben waren die
bekannteren Namen: Schdne Aussicht, Kénigsberg und Lan-—
genscheid. In michtigen Schalsteinen, in dichtem Diabas
und im sog. Lahnporphyr bei Balduinstein ist friiher bis
um 1900 umfangreiche Steinbruchindustrie betrieben wor~
den.

Im romantischen Miihlbachtal siidlich von Nassau setzten
u.a. die Blei-Zinkerzginge Rauschental und die Schwer-
Spatgédnge bei Marienfels auf.
~ Geringe bergmidnnische AufschluBtdtigkeit zeigen die
Gdnge auf dem Windener Gangzug, ndmlich Gossengraben und
Beschertgliick bei Gackenbach-Hiibingen, Anna bei Winden
und Pauline bei Nassau. Die zwischen den mit Stollen un-
tersuchten Gruben liegenden Bergwerkskonzessionen, z.B.
Hahnenkopf und Oberberg, haben keine wirtschaftliche Be-
deutung.

Allgemeine geologische Ubersicht

Den Globalbezeichnungen 'Unteres Unterdevon und Huns-
riickschiefer" filigt HOLZAPFEL fiir das Lagerstdttengebiet
eine Gliederung "Untere Koblenzschichten" ein.

SOLLE bringt 1950 Farbe in die umstrittenen Probleme
des Hunsriickschiefers und des rheinischen Devons. Er be-
stimmte Faziesgrenzen von verschiedenen Horizonten des
Taunusquarzites bzw. der Siegener Schichten, die von Un-
terkoblenz im Alter der Spitznack- oder Singhofener Schich-
_ten iliberlagert sind. Er stellt fest, daB die hiufig im
‘Lagerstittenraum auftretenden Porphyroide niemals in
Hunstiickschiefern, sondern nur in Singhofener Schichten
zu beobachten sind.

M. RICHTER vermutet die nirgends sichtbaren spendenen
Plutone in betrdchtlichen Tiefen mit ca. 5.000 m unter
der damaligen Landoberfldche, die Abtragungshdhen schitzt
er auf 1.500 bis 2.500 m bis zur heutigen einmeBbaren
Topographie, und die Stockwerkshdhe nimmt er mit 1.500 m
an (der tiefste AnschluB der Grube Holzappel lag bei rd.
1.100 m).

2
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BUSCHENDORF weist auf die Intrusionsmglichkeiten im
tektonischen Bau des alten variszischen Faltengebirges
hin und vermutet zeitweilige Aufstiilpungen der magmati-
schen Unterschichten, iliber denen die groBen hydrotherma-
len Blei-Zinkerzgidnge im mesoepithermalen Bereich sich
entwickeln konnten. Die abgelagerten Sedimente sind durch
das Wandern der Geosynklinalen von N mach S und umgekehrt
in ihren Ablagerungstrdgen mehrfacher und verschieden ge-
richteter tektonischer Beanspruchung ausgesetzt worden,
so daB die fast alpinotype Faltung durch die sichtbare
Schieferung stark iberprigt wurde. Die aus den Magmen-
intrusionen abspaltenden ErzlSsungen sind in Riume ein-
gedrungen, die vorwiegend innerhalb von Auf- und Abschie-
bungsbahnen liegen und die Schieferungsfugen mit einem
geringen Differenzbetrag gegen den Schichtenverlauf auf-
blittern lieBen. Diese bilden die vorbezeichneten Riume
fiir die Gangspalten.

HOEPPNER-BIERTHER weisen auf die tektonischen Beanspru-
chungen in Gesteinen mit gutem mechanisch wirksamem
System von Schicht- und Schieferungsflichen hin; neben
Verschiebungsfldchen finden sich hiufig Knickzonen, zwi-
schen denen Rotationsbewegungen festzustellen sind. In
Schiefern sind die Umbiegungsstellen meist scharf und
zerrissen, in gebankten Gesteinen treten sie als Flexu-
ren und Spezialfalten in Erscheinung. Die Schieferungs~-
ebenen laufen den Faltenachsenebenen parallel und die
Seitenverschiebungen sind hiufig den Faltenachsen sym-
metrisch.

Die zeitliche Abfolge setzt BORNHARDT nach dem iiber~
einstimmenden Verhalten der Erz- und Diabasginge auf den
Fldchen der transversalen Schieferung an das Ende aller
Faltungsvorginge.

PILGER engt die Zeitabfolgen exakter ein und legt die .
Genese der Buntmetalle in die Nachphasen des Siegerldn~
der Eisenspates als Rejuveneration neuer Magmenmobilisa-
tion in jlingeren sudetischen Faltungsvorgingen mit syn-
oder spdtorogenen Vererzungen bei der Restkristallisa—-
tion saurer bis intermedidrer Plutone. Die bretonische
Faltung sieht er als sicher an, und eine Reihe intrade-
vonischer erkennbarer Bewegungen hdlt er fiir die Ausly-
sung des initialen Magmatismus von wesentlicher Bedeu-
tung.
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HANNAK unterteilt 1959 die unterdevonische Stufe im
Blatt Schaumburg zwischen Laurenburg und Bad Ems wie
folgt:

Unter-Devon Oberems: Kieselgallenschiefer
Flaserschiefer
Laubacher Schichten
Hohenrheiner Schichten

Emsquarzit
Unterems: Tonschiefer Schichten
obere )
mittlere ) Singhofener Schich-
untere ) ten
Siegen: Hunsriickschiefer

Die Singhofener Schichten mit dem Hauptanteil am Unter-
ems, in einer Michtigkeit von etwa 2.000 m, stellen hiu-
fige Wechsellagerungen klagtischer Gesteine dar mit hori-
zontalbestdndigen Porphyrogdtuffen; sie bezeichnet er
als submarine Exhalationen keratophyrischer Vulkane aus
rechtsrheinischen Herden mit verschiedenen Phasen (bis
fiinf).

Die unteren Singhofener Schichten beschreibt er als
Sandbandschiefer und diinnplattige Sandsteinbinke. (Gel-
bachtal Bruchhauser Mijhle, Eschenauer Hof, westlich
Charlottenberg).

Die mittleren Singhofener Schichten weisen im Holzappe-
ler Raum chrakteristische Fossilhorizonte von Tentaculi-
ten, Limophera und Spiriferen auf (Lahntal 8stlich Obern-
hof und westlich Kloster Arnstein). Tonige Lagen mit ge-

bdnderten Schiefern vervollstédndigen den Aufbau. )
Die oberen Singhofener Schichten sind in der Basis u.a.

- an der- Holzappeler Hiitte aufgeschlossen und von Laurenburg
bis Kalkofen zu verfolgen; sie fiihren als Leitbank Stro-
pheodonta und vielfidltige Zweischaler.

Die iiberlagernden, etwa 100 m michtigen diinnbankigen
serizitreichen Tonschiefer bauen z.T. den westlich des
Gelbaches verlaufenden Sattel auf, in dem der Windener
Gangzug aufsetzt.

Emsquarzit ist bei Hirschberg am HSchst und westlich
Gutenacker mit Crinoiden aufgeschlossen.
Die graubraunen und miirben Sandsteine der Laubacher
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Schichten sZumen den westlichen Rand des Lagerstdtten-
raumes ndrdlich Hiibingen und Giershausen.

Die bemerkenswerten Ergebnisse der geologischen Arbeit
HANNAK's und anderer Autoren kénnen in dieser Ubersicht
nur insoweit angezogen werden, als sie die Auffassung
frilherer Betrachter widerlegen, daB der Gebirgsaufbau
eintdnig uniform sei.

Spezielle Geologie und Tektonik

Die Auffassung von E. KAYSER, daB die im Westen des
Rupbachtales bei Laurenburg mit NW-Streichen verlaufende
Verwerfung Katzenelnbogen-Holzappel dem Holzappeler Gang-
zug in der Nihe des Kiesbachstollens ein Ende setzt,
konnte HANNAK mit seinen ausgezeichneten Aufnahmen wider-
legen. Tatsichlich existierten in diesem Raum keine so
durchgreifenden StSrungen dieser Art.

Der Verfasser beobachtete im Fortstreichen der Holz-
appeler Gdnge im 2. Gang des Kiesbachstollens einen be-
merkenswerten AufschluB. Die im 8stlichen Kiesbachtalge-
hénge anstehenden Basalte hatten fiir Apophysen die Gang-
spalte benutzt, die anstehenden Blenden waren bis auf
3 m Ldnge stark gerdstet und zu dichtem Erz gefrittet,
der Gang war um etwa 4 m verworfen. Abgesehen von diesem
sonstwo kaum zu sehenden Phdnomen ist die Fortsetzung der
Holzappeler Gangvorkommen nach NO damit erwiesen. Unter~
suchungsarbeiten jenseits der BasaltdurchspieBungen sind
nicht bekannt.

Die StraBenprofile von Laurenburg bis Hohelay am ZufluB
des Gelbachtales und an dessen Hingen zeigen instruktive
Einblicke in die Verfaltungen mit NW-Vergenz des Nassau-
Windener-Sattels mit starken Uberkippungen und ausge-
prdgter Schieferung.

Aufschiebungen bei Winden, Diez und Holzappel mit Auf-
schiebungsbetrigen zwischen 300 und 700 m sind an Schup-

- pungen, steilem Aufrichten der NNO-streichenden Schich-

ten und an Brekzien—~ und Mylonitzonen an der Bruchhauser
Mihle, im Ferdinandstollen an der Wein#dhrer Hiitte und im
Otto Wolff-Stollen zu erkennen. Faules Gebirge und die
faule Kluft im Holzappeler Grubengebiude sind solche
Uberschiebungen.

Stérungen sind im gesamten Gebiet in allen Ordnungen
als Uber-, Auf- und Diagonalverschiebungen meB8bar und
sehr hdufig einzusehen.
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SPERLING stellt in seinen montangeologischen Untersu-
chungen {iber die Genesis der Lagerstitten fest, daB die
Lagerung der Schichten und der Schieferung im Nachbar-
bereich der Ginge unter den Uberschiebungszonen nach NW
und iiber diesen nach NO verschieden gerichtet ist.

Die im Grubengebiude auftretenden Diabase und "weiBen
Gebirgsginge' betrachtet er zu gleichen tektonischen
Elementen gehdrig wie die Erzginge.

Uberschiebungen und Bewegungen in den schieferungs-—
parallelen Gangspalten sind Ausldsungen von Faltendruck
und Scherfaltung, denen sich wdhrend der Ausfiillungs-
phasen zu— und abnehmende Gangtektonik zugesellte, die
in der Folge das Nebengestein seitlich auflockerte und
bis zur Bildung von Querspalten fiihrte. Nachfolgender
Faltendruck ist die Ursache der in Diagonalst&rungen en-
denden Seitendriicke. Zuletzt erfolgte die Hebung des
Holzappeler Gebietes mit Kippung betrdchtlicher Schollen.

Die Gangfiillung bezeichnet er als meso-epithermale
Blei~Zinkerz~Schieferungsgidnge mit akro-kryptobatholiti-
schem Stockwerk, die Mineralisation legt er in das Unter-
und Oberkarbon.

Die zeitliche Abfolge stellt SPERLING in seiner Tabel-
le wie folgt zusammen:

Karbon Devon
bretonisch nach Ritter- sudetisch asturisch
Biegescher- sturzschich- Scherfaltung Diagonal-
ten Hebung des . v
faltung mit Schub- stdrungen
SO-Raumes von KLif tun
Schieferung Holzappel & Querstdrungen
gbersghle— Schollen-
unge kippung
Gangspalten—
bildung Nachphase
mineralisierte
Querspalten
Aufschiebungen
Aufbeulungen
im SO-Raum von
Holzappel
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Vorphase
Hauptphase

Die Faltung &duBert sich in eng- und weitspannenden
Sdtteln und Mulden, die mit NW-Vergenz iiberkippt sind;
die Faltenfliigel fallen SE und streichen N 50 -60°, die
Faltenachsen tauchen mit 20° NE ab.

Die Schieferung zeigt parallel enggescharte Flichen
im sehr spitzen Winkel zur Schichtung und {iberprigt die-
se. Scherende Bewegungen fiihren zu Schieferungsgleit-—
brettern. :

Die Aufschiebungen zerlegen das Gebirge in mehrere
Schuppen, sie bilden die tektonische GroBgliederung des
Holzappeler Raumes.

Eine Reihe von Diagonal~- und Querstdrungen verwerfen
die Gidnge.

Die jiingsten Arbeiten von HANNAK und SPERLING trafen
zeitlich mit dem Auslaufen der Produktionsbetriebe und
dem Aufgehen der Wasser zusammen; sie geben also einen
sichtbaren Bestand bis zum Zeitpunkt der Auflassung des
Bergbaues.

Die folgerichtige Auswertung iiber den engeren Lager-
stdttenraum hinaus ist im westlichen AnschluBgebiet des
Gelbaches bis Nassau, das Verhalten der Aufschliisse in
der Teufe der in oberen stratigraphischen Horizonten
angeschnittenen Ginge der Weindhrer- und Windener Génge
ist leider unterblieben.

Die an sich zuverlidssigen markscheiderischen Aufnahmen
im GrundriB und Profil haben nur geringe Aussagekraft fiir
geologische und tektonische Fragen.

Dem Verfasser stellt sich also die Aufgabe, aus ein-
gehender Kenntnis diese Rdume zu beschreiben und ge-
wisse spekulative Hinweise zu geben.

Das im Bergbau aufgeschlossene Gebirge

Unter Tage sind in den aufgeschlossenen Grubenriumen
die langstreichenden Gangstrecken nicht geeignet, gute
geologische Profile zu zeigen, da Gang~ und Schichten-
streichen nur wenig voneinander abweichen.

Dagegen geben die betridchtlichen querschldgigen Auf-
fahrungen der einzelnen Stollen und Schichte in ver-
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schiedenen H6hen und breit iiber die Lagerstittenzone
angelegt besonders gute Ergidnzungen zu den Tagesbeob-
achtungen.

Von den insgesamt 44.000 m aufgefahrenen Langen in den
einzelnen Stollenniveaus, von denen heute nur noch we-
nige zu befahren sind, ergeben sich Profilbreiten, die
instruktive Erginzungen zum Oberflichenbereich darstel-
len. Zum Beispiel das Profil westlich des Gelbachtales
mit dem 1.000 m langen Peter-Stollen, nach Osten durch
den 2.450 m langen Hiitten-Stollen, der im Lahnstollen
mit 2.100 m seine Fortsetzung findet und mit dem Adel-
heid-Stollen (6.950 m) Verbindung hat. Das Profil wird
ergdnzt durch den hdher liegenden Wilhelmstollen (4.350
m), Sopie-Stollen (2.600 m) und in Sstlicher Fortsetzung
des Hiitten~(Waschbach)tales durch den alten und neuen
Eleonoren-Stollen mit 490 und 720 m.

Ahnliche Profile sind die Ebenen: Windener Stollen,
Ferdinand-Stollen, in dem die Ubergangszonen Tonschie-
fer-Laubacher-Schichten aufgeschlossen sind. Im n&rd-
lichen Bereich zeigen die Ebenen durch Versuchsstollen
(1.450 m) der Gruben Beschertgliick, Groblay (500 m) und
Gossengraben {iber das Gelbachtal hinweg und die drei
Stollen der Grube Feiershahn im Ostgehinge bis zum Kies-
bach-Stollen mit 1.600 m Linge das gesamte Schichten—
profil des Unter- und Oberems entsprechend der Kartie-
rung von HANNAK.

Die etwa in der Streichlinie niedergebrachten Schich-
te von O nach W sind:

Schrot-Schacht 73m, Stephan-Mittel-Schacht 714 - 720 m,
Louisen-Schacht 92 m, Christinen-Schacht 81m, Otto
Wolff-Schacht 476 m. In diesem Profil werden in den obe-
ren Teufen im Gstlichen Teil obere Singhofener Schich-
ten und im westlichen Teil (Otto Wolff-Schacht) bereits
untere Singhofener Schichten angefahren, die auch in
den Endteufen des Stephan~ und Mittelschachtes anstehen.
Im westlichen Durchhieb des Otto Wolff-Schachtes zur

18. Sohle wurden eindeutig Hunsriickschiefer bis etwa
400 m nach O durchdrtert. Diese stehen zur Ginze unter
der 23. Sohle Blindschacht 1 im mittleren Grubenbereich
von Holzappel an und sind auch auf der 24. Sohle Blind-
schacht 10 Osten geldst.

Die querschldgigen Auffahrungen der Grube Peter bei
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Weindhr liegen schon im Ubergangsgebirge von oberen
Singhofener Schichten zum Tonschiefer-Horizont.

Die Stollen der Grube Feiershahn bei Diez zeigen die
Uberginge von unteren zu mittleren Singhofener Schich~-
ten, in ihnen finden die weiBen Gebirgsgidnge die strei-
chende Fortsetzung der Peter-Weindhrer-Giange (4 - 5
Porphyroidtriimer mit Michtigkeiten zwischen 0,1 bis 0,7
m) . o

Der Kiesbachstollen steht im ersten Drittel in mittle-
ren und dann in unteren Singhofener Schichten; das 130m
hohe Uberhauen, in den Hirschberger Forst miindend,
steht in mittleren Singhofener Schichten.

Die Stollen bei Gackembach zeigen bereits in hdufiger
Wechsellagerung mittleres und oberes Oberems, das auch
am'Ende des Ferdinandstollens im westlichen Talgehidnge
des Gelbaches durchdrtert ist. Dagegen stehen die obe-
ren Windener Stollen in Tonschiefer-Schichten.

Die groBe Aufschiebung am Anfang des Ferdinandstollens
wurde bei der Raumgestellung fiir die Férdermaschine des
Otto Wolff-Schachtes 30 m vom Mundloch und 8 m iiber dem
Stollenniveau in 4 - 5 m michtigem mylonisierten Gebir-
ge geldst; sie erforderte erhebliche bergmidnnische
Kunstbauten fiir die Sicherstellung der Riume.

Die Grubenaufschliisse ergeben nicht nur eine weite
Ubersicht {iber den Schichtenverlauf in den verschiedenen
Profilebenen, sie zeigen vor allem, daB die Gangraumbil-
dung in den unteren und mittleren Singhofener Schichten
eindeutig aushaltender im Streichen und Fallen und in
den Mdchtigkeiten erfolgte, als in den benachbarten Ho-
rizonten. In diesen wurden durchweg nur kurze vererzte
Ganglinien {iberfahren. Die einzelnen Gruben in diesen
Bereichen haben daher in den bekannten oberen Schichten
des Unter- und Oberems niemals eine bergbauwirtschafe-
liche Bedeutung erlangt.

Die westlichen Gruben Peter, Anna und Pauline zeigen
als Gangart wesentlich hdhere Anteile von Schwerspat -
und Kalkspat als die Hauptgidnge der Grube Holzappel.

Der Kupferanteil steigt in fortschreitender westlicher
Richtung von den Holzappeler Hauptgingen. Von der Grube
Bernshahn liber Peter bis zu den oberen Teufen des lie-
genden Hauptganges (5. Sohle) aus dem Otto Wolff-Schacht
und die Vererzung der Ginge auf Feiershahn zeigen bei
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geringmichtigen Gingen (bis 30 cm) einen Cu- und FeSo-
Anteil, der bis zur Hilfte der Gangmasse ausmacht. Die
Cu- relchere Aureole ist in Verbindung mit den strati-
graphischen Horizontunterschieden zu sehen und. zeigt
klares Teleskoping.

Analogien liegen z.B. auf den Miihlenbacher Gidngen bei
Arenberg und dem Wellmisch-Werlauer Gangzug vor, die
dhnliche Saumbegrenzung angereicherter Cu-Vererzung
aufweisen.

Die liber Tage hidufigen und in breiten Arealen in der
Holzappeler Umgebung bis zu 5 m und mehr michtigen
Tuffhorizonte, die in verschiedenen Lagen, vor allem in

den mittleren Slnghofener Schichten auftreten, sind z.B.

im Kiesbachstollen in den ersten 300 m in vier Horizon-
ten bis zu 10 m michtig auch unter Tage durchdrtert.
Die Feldspate sind nahezu v5llig zersetzt; geblieben
sind gelbgraue, leicht auslaufende serizitisch-karbona-
tische Massen. Die bereits oben angesprochenen Basalt-
abldufer im Stollen und vor diesem anstehende Basalt-
tuffe sind zeitlich sehr viel spdtere Abktmmlinge des
011gozan—M10zan-Vulkanlsmus des Westerwaldes.

Sauerllnge und GrubenabfluB

Der Kiesbach~Stollen dient heute als Wasserreservoir
flir Trinkwasser von unterliegenden Gemeinden. In ihm
und an einzelnen Stellen der Grube Holzappel auf der
24, Ssohle.Osten, der 25. Sohle Mittelfeld und in HShe
Blindschacht 10 b/24. Sohle Westen traten z.T. stark
gasende Kohlensduerlinge mit Temperaturen um 36° C aus,
die mit den benachbarten Basaltschloten in Verbindung
zu bringen sind. Die Analyse zeigt folgende Werte:

pH 7,2 = 7,4 Fej03 2,0 mg/1
CO,  836,0 mg/l Mn 1,0 "
80y 65,0 Ca0 135,2 "
cl 24,5 " MgO 73,8 "
$i0 - Pb-Zn-Cu -~
13
Al203 143,2 Abdampfriickstand 1,783 g/1
Glithverlust 0,152 g/1

Eine Verwandtschaft zum bekannten Fachinger Brunnen ist
nicht erkennbar; dieser fiihrt an freier Kohlensiure nur
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1,780 mg/1 und niedrige Ca-, Mg-Anteile, dagegen wesent-
lich mehr NacCl.

Der WasserzufluB in der Grube Holzappel nahm in den
letzten drei Jahrzehnten von 1,64 m3/min. auf 3,0 m3/
min. mit fortschreitender Teufe zu. Das nach 1952 unter
Wasser stehende Grubengebdude entwdssert stdndig iiber
den Lahnstollen bei Obernhof zur Lahn mit 1,6 m3/min. =
rund 0,7 Mio m3 JahresabfluBmenge.

Die Nlederschlagshohe iibersteigt im Zethahresmlttel
680 mm nicht. Das Einzugsgebiet bildet eine Hochfliche
von ca. 2.500 x 3.500 m mit Abzugsrichtungen nach tiefen
Taleinschnitten an drei Flanken. Die Grube nimmt laufend
von der Gesamtnlederschlagsmenge von rund 6,0 Mio m3
ca. 11,6 Z ab.

Die Massenbewegung im Bergbau

In dem Verbundbergwerk Holzappel-Leopoldine Luise-
Peter sind auf 25 Sohlen insgesamt 68.830 m Gangstrecken

und 44.000 m Stollen aufgefahren sowie 17 Tagesschichte

und 8 Blindschichte niedergebracht.

Die Grube lieferte iiber 200 Jahre ihres Bestehens aus
etwa 1,15 Mio m2 abgebauter Gangfldche rund 4,82 Mio t
Roherz, das in Aufbereitungen zu rund 0,997 Mio t ver-
kaufsfdhigem Konzentrat verarbeitet wurde. An Berghal-
den, im wesentlichen aus Stollen- und Schachtbauten
stammend, wurden zu Betriebsende rund 3,0 Mio t aufge-
messen. Die Auffiillung der in der Gew1nnung freigemach-
ten Ridume beanspruchte durchschnittlich 2,0 t/m2 oder

~rund 2,3 Mio t Fiillmaterial. Insgesamt wurden in diesem

Bergbau ca. 10,1 Mio t Massen geldst.

Die Grube Holzappel steht von den bekannten Gruben des
sidlichen Rheinischen Schiefergebirges an zweiter Stel-
le. GefSrdert wurden aus dem Emser Gangzug rund 10,5 Mio
t Roherz, aus Grube Miihlenbach 2,1 Mio t Roherz und aus
den Hunsriickgruben rund 2,5 Mio t Roherz. Insgesamt also
rund 20,0 Mio t Rohersz.

Die Lagerstdtten

Bei der fiir mitteleuropdische Verhidltnisse bedeutenden
Lagerstdtte von Holzappel ist verwunderlich, daB die
Lagerstidttenforschung sich friiher sehr wenig mit dem
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produktiven Mineralbestand beschdftigte, sondern haupt-
‘sdchlich die Phidnomene des 'weiBen Gebirges'" und der
sog. "Binke' betrachtete. Das gleichartige Auftreten
von Diabasen und Diabastuffen, z.B. in den Ramsbecker
Gruben und der Grube Mihlenbach, war offenbar nicht be~-
kannt.

1. Das weiBe Gebirge

Zwel reprisentative Arbeiten aus der Zeit vor 1914
schildern das in Holzappel auftretende weiRe Gebirge.

GRODDECK bezeichnet die Lagerstdtten von Holzappel
und Werlau noch "mit Sicherheit'" als Lagerginge.

Das petrographische Untersuchungsergebnis fiir das wei-
Be Gebirge gibt Serizit als wesentlichen Bestandteil
ohne jede Spur von Talk an. Nach seiner Meinung fiihrte
der tiefgriindig zu einem Serizitgestein umgewandelte
Diabas urspriinglich Feldspat, Augit, Magnet- und Titan-
eisenstein.

(Die im Original hier folgenden Analysen siehe dort.)

SCHOPPE beachtet die eigene Firbung des '"WeiBen Gebir-—
ges' unterschiedlich zum benachbarten Gestein, dem
"Blauen Gebirge'". Er beschreibt vier Typen und bezieht
sich auf die erste Probenanalyse GRODDECKS:

a) Zersetzte Tonschiefer, vollkommen seriziertes Gestein,
véllige metamorphe Verfdrbung normalen Gebirges (585
m und 605 m im Hangenden des Hauptganges im Adelheid-
stollen und im Kiesbachstollen);

b) Dynamometamorphe Quarzporphyre;

c) WeiBes Gebirge in unmittelbarem Zusammenhang mit Erz-
gingen als selbstdndige Gidnge;

d) vom Hangenden des Hauptganges etwa 300 und 450 m
entfernt, 10 - 20 michtige Porphyroide, die nicht mit
WeiBem Gebirge identisch sind.

Das WeiBe Gebirge setzt in der Regel mit sehr spitzem
Winkel durch die Schichten, hidufig der Schieferung fol-
gend, mit eigener deutlicher Schieferung und in der
Struktur feinkdrnig bis dicht mit wechselnden Anteilen
von Mandelsteineinlagerungen. Er zdhlt fiinf weiBe Ge-
birgsginge einschlieBlich der Weindhrer Vorkommen mit
Midchtigkeiten von 0,5~ 1,8 m mit Quarz—~ und Erzfiihrung,
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dlter als diese. Der hangende WeiBe Gebirgshang ist im
Streichen {iber 7 km Linge von 900 m &stlich des Stephan-
schachtes bis zum siidlichen Lahnufer zu verfolgen; der
Weindhrer Grubenbereich weist etwa 2 km Streichlinge
der WeiBen Gebirgsgidnge auf, die auf Grube Feiershahn
bei Diez fortsetzen und insgesamt mit nahezu 5 km Linge
nachgewiesen sind.

BORNHARDT verweist die WeiRe Gebirgsfiillung zw1schen
die Eisenspat- und Blei~- Zlnkerzphase

Die WeiBen Gebirgsginge im Hangenden und Liegenden
des Holzappeler Hauptganges sind von den Bergleuten als
Leithorizonte fiir den AufschluB des Hauptganges und der
ihn begleitenden hangenden und liegenden
Triimern angesehen; die verlaufen im Mittelfeld in nahe-
zu gleichem Abstand mit 15~ 20 m vom Hauptgang, nach
Westen ndhert sich der liegende und im Osten der hangen-
de WeiBle Gebirgsgang mit anschwellenden Michtigkeiten
und hdufigen Zwischenschaltungen von Nebengestein dem
Hauptgang bis auf 2~3 m Abstand.

" Die Auffassung, daB mit dieser Ausrichtungsmethode die
Holzappeler Gidnge ausnahmslos erfaft wurden, ist durch
das Auffinden von zwei weiteren hangenden Gingen in den
letzten Betriebsjahren widerlegt; diese streichen im
Hangenden des Hauptganges 250 und 400 m entfernt und
wurden auf der 16. Sohle im Mittelfeld und auf der 18.
Sohle westlich Querschlag 18 geldst. Sie sind in der
Einfallrichtung bis nach iiber Tage im Waschbachtal am
friheren Hiittengeldnde zu verfolgen. Zwischen Hauptgang
und den neuen hangenden Gingen streichen zwei erzleere
weiBe Gebirgsginge.

An der StraRe leschberg Holzappel beiBen mehrere
N 40° streichende, z.T. metallisierte Ginge aus; weite—
re Beobachtungen von Ausbissen sind iiber breite Profile
vom Westhang bei Charlottenberg iiber Feiershahn, Diez
bis Hiibingen einerseits und weiter siidlich zwischen
Obernhof, Bernshahn und Nassau zu machen. Im Fortstrei-
chen des Windener Gangzuges gehSren zu diesem links ‘der
Lahn die Vorkommen Pauline, Riickerhang, Hasseldelle,
Rauschental und Basselstein.

' Die Fortsetzung des Holzappeler Gangzuges rechts der
Lahn =~ links der Lahn sind nach Kenntnis des Verfassers
keine weiteren Anhaltspunkte vorhanden - bilden die
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Ausbisse Bernshahn, SteinriB und Kux. Das westlich be—‘
nachbarte Feld Hohelay zeigt die typischen Abstidnde der
Weindhrer Ginge in den Ausbissen. .

An allen genannten Stellen tritt WeiRBes Gebi?ge in
Gdngen auf, etwa in der gleichen Verbreitung wie die
Porphyroide und Deckentuffe.

Im Zusammenhang damit ist auf das weitlidufige Auft¥e—
ten von diskordanten Gesteinsgingen mit Diabas und Dia-
basporphyrit im Lahntal und im Rupbachtal bei Laurenburg
hinzuweisen, wie auch auf die Keratophyre im Rupbachtal,
die ins Mitteldevon einspieBen. Unterhalb des Lauren-—
burger Tunnels in den oberen Singhofener Schichten tre-
ten Diabaslagergidnge und an den siidwestlichen Hingen
des Rupbachtales an der Basis von Mitteldevon dichte
Diabase auf. ‘

Die Parallelitdt zu den im Ramsbecker Bergbaugebiet
nachgewiesenen '"WeiBen Gebirgsgingen', Tuffeinlage?un-
gen und Keratophyrvorkommen an den Bruchhagser Stelqen
ist ungewdhnlich groR; dort ist die magmatische ?étlg-
keit an der Basis des Karbon abgeschlossen, und ihr
folgte die Vererzungsphase nach der Anlage der Rams-—
becker Uberschiebungsflichen. Die Alterseinstufung der
einzelnen Ausfiillungsphasen im Holzappeler Raum ent-
spricht in allen Einzelheiten den um ca. 150 km n&rd-
lich gelegenen Ramsbecker Vorkommen, in dene? nach
jingsten Beobachtungen auch Aufblitterungen in der
Schieferung zwischen dlteren Uberschiebungen als vererz-
te Schieferungsginge festzustellen sind.

Die Altersbeziehung von Blei~Zinkvererzung und Digbas—
aufstieg untersuchten BUSCHENDORF und WALTHER fgr die
Bereiche der Gruben Miihlenbach und Holzappel. Diabas und
WeiBes Gebirge beurteilen sie in der Altersstellung als
sicher prdsudetisch und Diabasaufstieg und ?rzabsatz
als zeitliche Folgeerscheinungen der bretonischen Fal-
tung. Die Frage iiber Herkunft der Spaltenf?llungen, ob
im Sinne sekunddr-hydrothermaler Regeneratlog SCHNEIDER-
HOHNS, oder aus verschiedenen Teilen des'glelchen M§gma~
herdes, oder als Abfolge genetischer B?21ehungen Zwi-
schen Geosynklinalmagmatismus und Sulfidvererzung nach
CISSARZ, lieB sich nicht eindeutig kl%rem. ' .

Eine Sulfidvererzung des weiflen Gebirges ist im Ost-
feld und Mittelfeld in der Tat nicht durchgehend zyu be-
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obachten, dagegen ist der weiRe Gebirgsgang im Westfeld
bis zur Grube Peter hin durchgehend vererzt und auch
grofflichig bergminnisch hereingewonnen. Auffdllig ist
die Verteilung der Vererzungsart, im Ostfeld ist der
PbS-Anteil vorherrschend, im Mittelfeld des ZnS-Anteil,
im Westfeld bis Peter ansteigend der Cu~ und Pyritanteil
Die Erze begleiten vorwiegend in der Liegendbegrenzung
die WeiBen Gebirgsgidnge in feinkristalliner Form, Ab-
ldufer in diese Gidnge k&nnen grobkristalline Verdrdngungs-
butzen bilden.

Die Hdufigkeit des Auftretens von weiBem Gebirge im
Grubengebdude sowohl als echte Gédnge als auch in kon-
kordanten Tuffeinlagen, liBt eindeutig Unterschiede er-
kennen. Vererzt sind nur die WeiBen Gebirgsginge, und
zwar nur diejenigen, die in der Nihe des Hauptganges
liegen, ndmlich der hangende und liegende WeiBe Gebirgs-
gang. Vererzungen zeigen dagegen nicht z.B. die in der
letzten Betriebsperiode in der 16. und 18. Sohle durch-
Orterten weiBen Gebirge weit im Hangenden des Hauptgan-
ges nach den neu erschlossenen hangenden Mitteln hin.
Dasselbe ist in den liegenden weiRen Gebirgen im Quer-
schlag 5. Sohle Grube Peter oder in dem querschlidgigen
Ferdinandstollen zu beobachten.

Die von EINECKE beschriebene spitzwinklige Durchset-
zung des liegenden WeiRen Gebirgsganges durch Hauptgang
und hangenden WeiBen Gebirgsgang im Ostfeld hat der Ver—
fasser nirgends beobachten kdnnen. Es ist sehr wahr-
scheinlich, daB eine Tduschung durch eine der Tuffbinke
vorliegt, die im Aussehen den WeifBen Gebirgsgingen sehr
dhnlich sind. Die Mitteilung von EINECKE ist in der frii-
heren Literatur mehrfach iibernommen worden, sie stimmt
mit den subtilen markscheiderischen Aufnahmen unterhalb
der 13. Sohle nicht iiberein. -

Die von SPERLING erarbeitete zeitliche Folge stimmt
mit den Beobachtungen widhrend der Betriebsperiode 1934
bis 1952 {iberein, die Ausflillung der WeiBen Gebirgs~
génge in der N#he des Holzappeletr Hauptganges ist dlter
als die Sulfidvererzung.

2. Die Erzginge

Die im Gebiude der Grube Holzappel verfolgten und ge=-
bauten vererzten Ganglinien sind zu unterteilen in den
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Hauptgang, drei hangende und zwei liegende Gdnge, den
hangenden und den liegenden WeifBen Gebirgsgang und-den
in oberen Teufen bekannten Quergang. Die hangenden Gédnge
sind 300 bis 450 m vom Hauptgang entfernt an verschie-
denen Punkten aufgeschlossen, u.a. 16. Sohle Querschlag
1, in der Ndhe Stephanschacht 18. Sohle und im Westen
dieser Sohle mit ca. 750 m Streichldnge. Im Kiesbach-
stollen sind drei Ginge in Abstinden von 600, 755 und
860 m bekannt.

Der erste liegende Gang liegt im Ost- und Mittelfeld
12 = 13 m vom Hauptgang entfernt, der Abstand nimmt bis
zum Otto Wolff-Schacht nach SW auf 21 m zu.

Alle Gdnge sind echte Schieferungsgidnge, sie legen
sich itiber und unter den Uberschiebungszonen (Binke) auf
Entfernungen bis 10 und max. 15 m in die Schichtung, um
nach kurzer steiler Aufrichtung wieder in die Schiefe-
rung einzubiegen. Dabei sind die sandig-tonigen Schich-
ten fiir die Gangbildung im GleichmaB der Miachtigkeit und
Gangfiillung besonders gut geeignet, milde Tonschiefer
lassen den Gang zerschlagen.

Im Hauptgang treten unter den Binken Aufbldtterungs—
zonen auf, die als Triimer z.T. gute Erzanreicherungen
zeigen. Fiedertriimer spitz- und stumpfwinklig mit N 25
zum Hauptstreichen und Ostfallen schlieBen sich bei hiu-
figem Auftreten iiber kiirzere Entfernungen zu Bogentrii-
mern zusammen, insbesondere im Liegenden der Hauptklif-
te des Mittelfeldes.

Die Intensit#t der Hangend- und Liegendvererzung an
den Hauptstdrungen ist bemerkenswert. Die Liegendver-
erzung ist wesentlich michtiger und edler bis auf 40 ~
60 m von den Kliiften streichend entfernt als es die
Hangendpartien zeigen. Die Raumbildung fiir die nachfol-
-genden Gangfiillungen in den liegenden Schichtpaketen
wurde begiinstigt durch eindeutig erkennbare Rotations-
bewegungen der den Stdrungen benachbarten Bruchstol}en,
verstdrkt durch weitklaffende Aufblitterung der Schiefe-
rungsfugen. Wihrend die Hangendvererzung an den.StBFun~
gen ein geschlossenes Gangbild zeigt, stellen die ¥1e—
gendvererzungen mehr zusammengesetzte Ginge dar. D%e ’
Vererzung wechselt mit sehr gebleichtem Nebengestein in
Lagen bis zu 4 m Stdrke (z.B. Ulrikenschachter Kluft
18. - 20. Sohle Mittelfeld).
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Aus der mit den jeweiligen Aufbereitungsverfahren ver-
arbeiteten Roherzférderung wurden erzeugt und verkauft:
997.154 t Konzentrat, aufgeteilt in 223.455 t Bleiglanz-
konzentrat und 773.699 t Zinkblendekonzentrat.

Die mittleren Metallgehalte in den Konzentraten betru~-
gen: fir PbS 70 Z Pb - 6 Z Zn und 600 g Ag/t Konzentrat,
fiir ZnS 4 % Pb - 45 g Zn, so daB die im Konzentrat dar-
gestellten Metallmengen der Aufbereitungsaufgabe 187.366
t Pb, 362.572 t Zn und 134.073 kg Ag ergeben.

Die im Gruben- und Aufbereitungsbetrieb einschl. der
in den Abwissern erfahrungsgemidR bei naBmechanischen
Verfahren anfallenden Verluste sind mit 4,0 % der ver-
kauften Konzentratmengen anzusetzen, d.h. entsprechende
Verlustmengen an nicht verkauften Konzentraten {iber die
Bergbauzeit rund 40.000 t. Aus dem Verhdltnis PbS : Zn$S
=1 : 3,36 beinhalten diese Verlustmengen 9.520 t Pb,
13.700 t Zn und 7.200 kg Ag.

Im Aufbereitungsdurchsatz von 4.823 Mio t waren mit-
hin 196.886 t Pb, 366.272 t Zn und 141.273 kg Ag, bzw.
4,08 Z Pb, 7,6 Z Zn und 0,029 7 Ag enthalten.

Die Roherzmetallgehalte 1921 ~ 1952 weisen im Durch-
schnitt 2,26 % Pb und 7,12 Z Zn aus; der Bleigehalt
liegt um die HH#lfte geringer als der Gesamtdurchschnitt
widhrend der ZN-Prozentanteil nicht wesentlich kleiner
1st.

Die Tabelle 6 gibt aus dem Anfall kg Konzentrat je
m2 abgebauter Fliche eindeutig zu erkennen, daf die
Holzappeler Lagerstitte Teleskoping aufweist; insbeson-
dere ist der starke Abfall des Bleiglanzanteils mit wach-
sender Teufe auffillig. -

Das Lingsprofil (Anlage 4) zeigt andererseits mit den
abgebauten Flichen die stark differenzierte Verteilung
bauwlirdiger Mittel in den Gangrdumen. Wihrend im Mittel-
feld die Vererzung bis unter die tiefste 25. Sohle noch
fortsetzte und eine Gangendigung in einer zwar stark
verkiirzten streichenden Erstreckung nicht erkennbar war,
verbreiterten sich die Verrauhungszonen nach Osten und
Westen stark.

Im Léngsprofil sind die jeweilige Landoberfliche der
Hunsrlickschiefer und die unteren und mittleren Singho-
fener Schichten eingezeichnet.

Die Abh#ngigkeit der Erzhoffigkeit zutn Nebengestein
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tritt hervor; im tiefsten Hunsriickschiefer hdrt die Ver-
erzung auf, in den mittleren Singhofener Schichten fin-
det sie fiir die Gangraumbildung gilinstigste Bedingungen.

Die noch vor der Einstellung der Férderung durchge-
fihrten Untersuchungen in den drei hangenden Gingen im
Westfeld 18. Sohle haben obere Singhofener Schichten am
letzten Drittel des 600 m langen Querschlages aufge-
schlossen. Die Gdnge 2 und 3 #ndern mit zunehmendem Ab-
stand vom Hauptgang die Streichrichtung, die Gangspalten
lenken in die Schichtung ein, die Erzausscheidungen fan-
den nicht mehr die glinstigeren Schieferungsfugen fiir den
Aufstieg und zeigten die Gdnge als wechselnd vererzt und
meist unbauwlirdig. Bankihnliche Uberschiebungen sind
dort unterdriickt, die Schubkliiftung tritt stirker in Er-
scheinung.

Die Abhdngigkeit der Gangausbildung und Fiillung im
Streichen und Fallen von der Art des Nebengesteins und
der stratigraphischen Zone im geologischen Profil ist
bereits oben iliber dem Windener Gangzug aufgezeichnet.

Die Weindhrer Gidnge streichen noch im oberen Singho-
fener Verband, und die liegenden Querschldge haben be-
reits den aufliegenden Tonschiefer angefahren. Die Gidn-
ge zerschlagen vollstidndig; ebenso die Windener Giange.
Sie haben nur kurze Streichlinien und sind im Fallen im
Tonschiefer und oberen Singhofener Schichtbereich stark
absdtzig. Die Ginge von Beschertgliick und um Hiibingen
liegen {iberwiegend im Oberems, nach NW treten die auch
an anderen Stellen fiir die Vererzung ungiinstigen Nel-
lenk&pfchenschichten auf.

Die Profilkonstruktion wiirde bei normalem Verlauf der
Schichten und unter Einbeziehung der groBSen Uberschie-
bungen parallel zum Gelbachtal beginnend bei etwa 250m
Teufe unter diesen die hoffigen Singhofener Schichten
treffen. Pionierbohrungen sind seinerzeit wegen der Un-
kenntnis der geologischen Strukturen nicht niederge-
bracht worden. MaBnahmen in dieser Richtung erscheinen
nach dem heutigen Bild zum Auffinden bauwiirdiger Lager-
stdtten nicht mehr als unergiebige Spekulation.

Die Fiillung der Schieferungsginge besteht aus grauem
Eisenspat der Vorphase in derben Partien im Ostfeld und
Mittelfeld, im Westfeld meist nur noch in Relikten auf-
tretend.
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Die sulfidreiche Hauptphase mit Quarz als Hauptgang-
art — er fiillt mehr als die Hilfte der Spalten aus -
besteht aus derben, teils groben Blei-Zinkerzen, auch
feinkristallin und dichte Varianten mit striemigem Ge-
fiige. Die Zinkblende ist als Derberz verbreiteter als
der Bleiglanz. Dichte ZnS- und PbS-Erze sind hiufig in-
nig verwachsen und von diinnen Lagen Kupferkies und Blei-
schweifbahnen begleitet. )

Erzanreicherungen von PbS treten nicht nur in den Auf-
blédtterungszonen in unmittelbarer Nihe der Binke auf,
sondern an allen den Stellen, in denen starker Gebirgs-
druck auftrat. Hier ist der Bleiglanz offenbar umgela-
gertes sekunddres Mineral und als Druckreaktion ver-
preBt. Bleiglanz und Kupferkies in Randzonen des Ost-
und Westfeldes weisen die gleichen Merkmale auf, sie
verdrédngen dann Zinkblende und Eisenspat.

Die Zinkblende, von hellbrauner bis dunkelbrauner Far-
be, fiillt etwa 1/3 der Gangspaltenriume; Honigblende
tritt auf Kliften als Paragenese der Nachphase auf.

In dieser Phase ist auf Querspalten und in kurzen Ab-
ldufern von den Hauptgdngen Ankerit mit Fahlerz und in
Zinkblende eingesprengtem Bleiglanz umlagert. (Ankerit
fiihrt etwa 487 CaCO3, 247 MgCO3, 5% MnCO3 und 237 Fe-
C03).

Pyrit ist weniger im Bereich der Grube Holzappel,
verstdrkt dagegen auf Leopoldine Luise und Bernshahn in
zwel Generationen weitstreichend iiberfahren. Mit ihm
tritt Kupferkies in derben Schniiren und in Entmischung
auf.

Der Bleiglanz tritt nur &rtlich in tektonisch bean-
spruchten Gangteilen allein in derben Massen auf. Er
ist meist vergesellschaftet mit Zinkblende und Kupfer-
kies, ist durchweg stark durchbewegt und verdringt alle
Mineralien der Hauptphase auBer Quarz.

PbS ist der Hauptsilbertriger, derbe Stiicke fiihren
0,04 - 0,06 % Ag, 0,17 % Sb und 0,01 - 0,04 Z As.

Der Silbergehalt steigt bei Anwesenheit von Fahlerz
und Bournonit um den doppelten Betrag. Die Tabelle zeigt
einen merklichen Anstieg der Silbermenge im erzeugten
Bleikonzentrat mit fortschreitendem Teufenabbau, der
moglicherweise mit einem tieferen neuen Stockwerk, das
erst auf der 23./24. Sohle beginnt, im Zusammenhang

steht.
53.25



Die Gangfiillung zeigt in der Hauptphase Verschiebun-
gen, die als Nachschiibe zu deuten sind und in der Form
separater Stockwerke sich im Abbau bemerkbar machen. In
der Einschiebrichtung der Gangfiillungen liegen Randzonen
bleiglanzreicherer Mittel als flacher Bogen bis zu 30 m
Breite um den zinkblendereicheren Kern. Profilauswertun-
gen vermitteln ein Bild falscher Schindelung.

Ahnliches ist bei der Kupferkiesvererzung zu beobach-
ten. Sie machte in den Sohlen unter der 18. Sohle etwa
2 7 des Ganginhaltes aus, dagegen filhren die oberen
westlichen Randzonen teilweise 70 7 in derben und lang-
anhaltenden Streifen, aber nur in der Nihe der ausbei-
Benden Oberflichen.,

Neben den Hauptmineralien PbS und ZnS, die im wesent-
lichen im Holzappeler Feld iiber das gesamte gebaute Pro-
fil in gleichmidBiger Verbreitung auftreten, lediglich
im Westen der Grube Leopoldine Luise z.T. in den oberen
Teufen durch Kupferkies und Pyrit ersetzt, sind im Aus-
gehenden der Gidnge WeiBbleierz, Bleierde, Griin- und
Braunbleierz, Zinkspidte und Malachit zu beobachten.Fahl-
erz, Bournonit, Rotnickelkies, Wismutglanz Millerit sind
im Schliffbild zu erkennen. Bergwirtschaftliche Bedeu-
tung haben die Beimengungen niemals erlangt.

Als Gangart tritt vorwiegend Quarz auf, stark zuriick-
tretend dlteres Spateisen nach der Teufe und auf den
Gangfliigeln zunehmend.

Schwerspat ist im Holzappeler Feld weniger, aber zu-
nehmend westlich des Gelbaches bekannt, der im Feld
Pauline durch Kalkspat weitgehend ersetzt wird.

Das gangnahe Nebengestein und die im Gang vorhandenen
Brekzien weisen Bleichungen mit Karbonatisierung auf,
besonders stark in den benachbarten und die Binke bil-

" denden Sandsteinen, die sehr helle bis weiBe Farben er—
halten.

Die Fortsetzung der Gidnge von Holzappel Leopoldine
Luise ist {iber Grube Bernshahn &stlich der Ortschaft
Weindhr (2 Stollen) bis zum linken Steilufer der Lahn
im Feld Kux zu verfolgen. Bei der alten Wasserburg Lan-
genau sind Reste eines sehr alten auflédssigen Bergbaues
auszumachen; die Halden zeigen nur Kupferkies.

Die Weindhrer Ginge, etwa 600 m im Liegenden, sind
oben beschrieben.
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Die Ginge auf dem Windener Gangzug beginnen in Berg-
bauaufschliissen rechts der Lahn beim Dorf Winden bei
der alten Grube Silbach mit 2 Stollen, in denen 5 Gang-
trimer angefahren sind. Streichen 60 - 65°, SO-Fallen.
40 ~ 45°, 20 - 30 cm michtige Mittel schieben nach 0
ein; sie sind nicht {iber 40 m Linge erfaBt. Erzinhalt
PbS: ZnS = 1 : 2, Derberz im Mittel 3 - 3 cm, Gangart
Schwerspat - Quarz.

In der Streichlinie nach NNO liegt die Grube Anna’

(s. Profll) die vom AusbiB bis zum Ferdinandstollen

aus dem Gelbachtal mit etwa 180 m Teufe aufgeschlossen
ist; ebenfalls 5 Gangtriimer. Das liegendste Trum fiihrt
nur auf 17 cm Kupferkies und Bleiglanz und verliert

sich schon nach 25 m Einfallen. Gang 2 mit 150 m Linge
fihrt 4 - 8 cm bauwlirdiges Blei-Zinkerz; Gangmichtigkeit
im Mittel 50 cm. Es folgt ein weiBer Gebirgsgang, 70 cm
mdchtig, der am liegenden Salband {iber ca. 100 m Linge
in quarziger Gangmasse 10 = 15 cm PbS und ZnS fiihrt.
Gang 4 ist nur in der oberen Stollensohle auf 40 m Lin-
ge mit PbS und Fahlerz erfaBt. Im gleichen Stollen nahe-
bei streicht Gang 5 in #hnlicher Ausbildung auf 40 m
Linge mit 15 - 25 cm Michtigkeit.

(Es folgen im Original Analysen von derber Zinkblende
(24. Sohle) sowie Bleiglanz und PbS-Kristall (20.Sohle),
die hier nicht wiedergegeben werden.)

Der Ferdinandstollen und das Uberhauen zu den oberen
Stollen schlieBt auf 1.025 m Ldnge im letzten Drittel
vorwiegend schwache Quarztriimer auf. Zwei Gidnge fiihren
auf kurze Streich- und-Fallinien 5 und 20 cm silber-
reiches Pb-Zn~Erz im weiBen Gebirgsgang.

In den Feldern Gossengraben und Beschertgliick sind 4
Gdnge erschlossen, von denen nur Gang 2 mit zwei Mitteln
iiber zusammen 100 m bei 50 -~ 90 cm Michtigkeit und z.T.
guter Blei- Zinkerzfﬁhrung gebaut ist. Gang 3 hat auf
60 m nur ZnS- Fullung in derben grobkristalllnen Struk—
turen. Der Gang 4 ist ein Quergang mit Quarz 3.

Die Begriindung der zum Holzappeler Hauptgang abweichen-
den Stellung der Gédnge auf dem Windener und Wein#hrer
Gang in der geringeren Nachhaltigkeit in Ausdehnung und
Fillung ist in der stratigraphischen Stellung in oberen
Horizonten an der Basis zum Oberems unid in den starken
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tektonischen Beeinflussungen der Uberschiebungen zwi-
schen mittleren Singhofener Schichten und den iiberla-
gernden Gebirgen zu sehen. Unterhalb des Gelbach-Niveaus
sind alle Voraussetzungen fiir analoge Ausbildung zum
Holzappeler Gang in mittleren Singhofener Schichten ge—
geben.

Die Gdnge sind etwa iiber 5 km Streichlidnge zu verfol-
gen. Im Windener Bereich stehen noch iiber Ferdinand-
stollen mehr als 70.000 m?2 mit etwa 30.000 t ausbring-
baren Erzes an.

3. Bédnke und Stdrungen

Die "Bidnke" sind an hirtere Schichten im Gesamtverband
der mittleren Singhofener Schichten gebunden. In diesen
ist das Auftreten der Binke wesentlich hdufiger als in
den oberen und unteren Singhofener Schichten bzw. den
Hunsriickschiefern; auch die erzfreien Flichen zwischen
ankommenden und abgehenden Gangmitteln sind wesentlich
breiter.

Die Bdnke treten auf in michtigen grobkdrnigen Sand-
steinen und in Wechsellagerungen von tonigsandigen, bis
40 m mdchtigen Folgen, in denen die Sandsteinbinke zwi-
schen 1 und 3 m Stirke liegen. Die Michtigkeit der Bin-
ke nimmt von W nach O zu und damit auch die Verwurf shthe;
das Einschieben ist generell zwischen 10 - 30° NO. Die
Bénke sind Uberschiebungen, die als Scharen einmeBbar
sind und stellen das eigentliche Charakteristikum der
Holzappeler Gangtektonik dar. Die StSrungsflichen liegen
fast horizontal bis halbsteil und sind stets gewellt.
Die Schichten sind an ihnen geschleppt und verworfen,
wobei der hangende Gebirgsteil meist steil aufgerichtet
ist und die Vererzung in einer breiten Aufbldtterung der
Schieferungsfugen mit NO-Fallen meist stirkere Anreiche-
rungen zeigt. Die gleiche Beobachtung trifft aucb fﬁ¥
die liegenden Teile zu, aber mit geringerer Haufigkeit.

Diagonalstdrungen mit O-W Streichen treten kaum als
sichtbare Trennlinien und ohne merkbare Verwiirfe viel-
fach im Gangverlauf auf. Bedeutende Diagonalvgrwﬁrfe
bringen die Hauptstdrungen von O nach W, nimlich: Ost-
liche Hauptkluft, morgendliche und abendliche Kluft,
Ulrikenschachter Kluft und die westliche Hauptkluft (s.
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Anlage). Die Kliifte verwerfen zwischen 30 und 160 m.

Das faule Gebirge und die faule Kluft stellen mit ab-
weichendem Streichen von den echten Diagonalstdrungen
eine bis 8 m breite Ruschelzone dar, die Zone ist zwei~
felsohne eine mylonitisierte Aufschiebung analog den
oben beschriebenen Aufschiebungen des Ferdinand- bzw.
Otto Wolff-Stollens. Beide vereinen sich etwa im Niveau
15 - 17. Sohle (s. Stdrungsschema). '

Die iiberschiebenden Binke verwerfen sowohl das auf-
setzende weiBe Gebirge als auch die Ergzgidnge. Die Uber-
schiebungsbahnen zeigen Gleitbewegung mit Harnischen und
starker Striemung. Eng verbunden sind Schubkliiftung und
Minifaltung mit NO-Achsen einzumessen, wihrend GroBfal-
tung nur im HuBersten Westen in den Hunsriickschiefern
zu beobachten ist. Sie zeigt dann steil tiberkippte
Schenkel mit Faltenachsen NO 20° und NW-Vergenz.

Walzbewegungen und Schollenverdrehung mit einer Ab-
schiebung der Hangendschollen sind die Ursachen der in-
tensiven Schubkliiftung, das Nebengestein blittert auf.

Die Bidnke beeinflussen als Uberschiebungsschar den
Gangverlauf, der Gang liegt unmittelbar unter und {ber
ihnen flach und wird geschleppt. Sie streichen mit NO
30 = 35° und schieben mit NO 20° ein, also spitzwinklig
zum Schichtsstreichen und ~fallen mit NO 35 - 40° und S0
35 - 40°. Die Schieferung hat um wenig hhere Streich-
und Faltwinkel.

4. Mineralisation und Ganginhalt

Die Mineralisation erfolgte deutlich in drei Abschnit-
ten (siehe Abfolgeschema), einer Vorphase mit Siderit
als Hauptmineral, einer sulfidischen Hauptphase mit Quarz
als Gangart und einer Nachphase, die vor allem im Be-
reich von Querstbrungen innerhalb des Gangraumes zur Ab-
scheidung kam. Letztere stellt iberwiegend Umlagerungen
‘der primiren Mineralkomponenten dar. :

- Die Vererzung zeigt die Hauptkomponenten in derben,
grob- bis feinkristallinen Massen. Auch typische Dicht-
erzbildungen, die an das Ramsbecker Dichterz erinnern,
commen gelegentlich vor. Verdridngungen des dlteren Side-
rits durch die Sulfide der Hauptphase filhrten zu imprig-
ationsartigen Vererzungen,
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ABFOLGE - SCHEMA DER MINERALIEN AUF DEN HOLZAPPELER-GANGEN
{nach SPERLING 1955 und sigenen Untersuchungen)

aragenese

Vorphase Hauptphase Umlagerungen

Mineralien SIDERIT - ABFOLGE SULFID - ABFOLGE

= R

SIDERIT ——m

ANKERIT —eee e -G

cALCIT . J—

CHLORIT - —_

PYRIT . t — e TR~ -

MARKASIT — —

ZINKBLENDE '-'*"_ - -

KUPFERKIES . ey~ — —

MAGNETKIES -

VALLERUT -

WISMUTGLANZ - -

BLEIGLANZ ——-‘ —

TETRAEDRIT -

BOURNONIT -

ULLMANNIT -
GERSDORFFIT -
ROINICKELKIES -
LINNEIT -
MILLERIY -
GoLD -

SILBER -
SILBERGLANZ : -
PYRARGYRIT -

Die Textur der Vererzung ist als striemig bis streifig
zu bezeichpen. Nach SPERLING (1955) spricht diese Textur
fliir eine verhdltnismidBig schnelle Ausfiillung der Gang-
spalten bei gleichzeitiger tektonischer Beanspruchung.
Im Anschliff lassen die Erze recht oft Uberginge von my-
lonitischen Strukturen zu Rekristallisationsgefiigen er-
kennen.

Im Original folgt nun eine detaillierte Behandlung
der verschiedenen Mineralien, ergdnzt durch 20 Anschliff-
fotos mit Erliuterungen. Im einzelnen werden beschrie-
ben: Karbonspite (Siderit, Ankerit, Caleit), Quarz,
Chlorit, Pyrit, Zinkblende, Bleiglanz, Kupférkieg, Fahl-
erz, Bournonit, Ullmannit-Gersdorffit und Millerit.
Dieser Abschnitt (S. 28 - 44) wird hier nicht wiederge-
geben.
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5. Die Entwicklung der Bergbau- und Aufbereitungstechnik

Die Quarzfiihrung nimmt mehr als 50 % der im Mittel
nicht {ber 1,20 m michtigen an- und abschwellenden Gang-
breiten ein; das Nebengestein neigt bei spitzwinkligem
Streichen und Fallen zum Schichtenverband zum Nachfall
und ist im Verband weicher als die kompaktere Gangfiil-
lung. .

Das spezifische Holzappeler Abbauverfahren ist der
FirstenstoRbau, in dem das liegende Nebengestein zuerst
gelSst wird und als Vollversatz vorwiegend in den abge~
bauten Riumen verbleibt. Auf die verfestigte Abbausohle
wird der Gang nachgeschossen und getrennt gefdrdert.

Der Vorteil liegt in der schmalen Bauweise, im leich-
ten Einbringen des Versatzes und der Anpassung an wech-
selndes Gangverhalten.

Nachteilig wirken sich die kurzen Abschlagungslidngen,
erhShte Ausbaukosten und die FOrdererschwerung iiber Ab-
baustrecken und lange, enge Férderrollen aus.

Der Abbau in der Hauptsache nur einer Ganglinie im
Hauptgang in nach der Teufe verkiirzte Erstreckungen ver-
ursachte einen beschleunigten Fortschritt der Aus— und
Vorrichtung im Einfallen aus,von den Tagesschdchten ab-
gesetzten Blindschichten (s. Tabelle und Anlagen) mit
rund 3 cm gesamter Vortriebsleistung je t Roherzfdrde-
rung.

Die Sohlenabstidnde betrugen bis zur 11. Sohle 25 m,
unter der 11. bis zur 16. Sohle 35 m und unter der 16.
Sohle 50 m. Die Lebensdauer der einzelnen Sohlen betrug
im Mittel der Betriebszeit seit 1936 nicht iiber &4 Jahre.

Die Elektrifizierung setzte nach 1922 mit der Ubernah-
me der Betriebe durch die Stolberger Zink AG ein. 1935
wurde der FdrderengpaB der tiefen Tagesschidchte mit lang
sam laufenden Dampf-Bobinen auf elektrischen Antrieb um-
gestellt. Der Stephanschacht wurde mit neuem Geriist und
einer Koepe-~Férdermaschine mit Leonard-Schaltung und
Ilgner~Schwungrad von 655 P§ Leistung bei 10 m/s fiir
Seilfahrt und 14 m/s bei Produktfdrderung mit 4-etagigen
Gestellen umgeriistet. '

Der Mittelschacht und det von der 18. Sohle abgeteufte
Blindschacht erhielten neue doppeltriimige Férderhidspel
mit 190 kW Aufnahmeleistung und 6 m/s Seilgeschwindig-
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keit. Die Fdrderung im Otto Wolff-Schacht bewdltigte
eine Zweitrommelmaschine von 300 kW Leistung und 9,3
m/s Geschwindigkeit.,

Stephan- und Mittelschacht wurden an den Hingebidnken
und auf der 18. Sohle mit automatischen Wagenumliufen
versehen und am Blindschacht 1 das Fiillort mechanisiert.

Die Wetterfilhrung in der Grube mit mittleren Tempera-
turen von liber 32° C und dem sehr geringen Hquivalenten
Querschnitt von 0,2 m? wurde grenzldufig zum ausziehen—-
den Otto Wolff-Schacht hin durch Ventilatoren von 3.500

m3 /h Wirkleistung wesentlich verbessert. Die Temperatu-
ren in den Arbeitsrdumen gingen auf 26° C bei Hquivalen-
tem Querschnitt von 0,56 m2 zuriick.

Die Tagesanlagen hatten ein ansprechendes, modernes
Aussehen in den praktischen Sozialgebduden, Schalt— und
Werkstatteinrichtungen.

Die Kompressorenstation mit insgesamt 10.000 m3/h An-
saugleistung der automatisch gesteuerten Rotationsmaschi-
nen, die ausreichend bemessenen Hauptwasserhaltungen auf
der 18. Sohle mit 24 m3/min. Pumpvermbgen und leistungs-
fahige Akkuloks erhdhten die Kapazitit des Bergbaues.

Das Grubengebdude zeigte in den streichenden Gang-
strecken erhebliche Druckwirkungen und erforderte einen
hohen Aufwand an Reparaturen und Unterhaltungskosten.

Der Roherztransport von der Grube erfolgte mit einer
1,4 km langen Seilbahn mit 200 t/8 h Leistung zur 1892
gebauten Aufbereitung bei Laurenburg oberhalb der be-
reits 1866 errichteten Schlammwidsche, in der bis dahin
alle an den verschiedenen Handscheidungen und der Setz-
wdsche an der Holzappeler Hiitte anfallenden Sande und
Schliche nachgearbeitet wurden. Ab 1892 wurde das ge-
samte gefdrderte Roherz aus den verschiedenen bergbau-
lichen Gewinnungspunkten in der neuen Aufbereitung
durchgesetzt. Sie wurde bereits 1904/1905 umgebaut, 1916
erfolgte die Einrichtung eines Mammutbaggers zum Trans-
port von 4 m3/min. Triiben in hochliegende Absetzteiche
und einer der Setzwidsche nachgeschalteten Flotation.

Bis zur Elektrifizierung 1922/23 wurden die,Maschinen
durch Dampfkolbentriebwerke von 180 PS und 225 PS ge-
trieben; zwei Wasserrohrkessel mit zusammen 437 mZ Heiz-
fliche lieferten 8 atii gespannten Dampf.
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Die bendtigten Frischwassermengen betrugen 5,8 m3/t
Roherz, die wiederverwendeten Riicklaufwasser 7,2 m3/t

Roherz.

Der Tonnengang lief iiber zahlreiche Maschinen nach

folgendem Plan:
1. Vorscheidung:
2. Vor- und Setzwische: 8

1
14

4
, 10
3. Kliarspitzkasten: 54

4., Schlammwische: 10
2

4
8
a) sie wurden ersetzt: 7
1
3

b) ersetzt:

2

Lautertrommel - 2 Rundlese-~
tische

Klassiertrommeln

Grob—, 4 Feinwalzwerke
Grobkorn—-, 28 Mittelkorn-
Setzmaschinen
Siebtrommeln
Feinkornsetzmaschinen

m lang, 4 m breit
Verbundplanherde
Doppelplanherde
SchnellstoBherde
Rundherde
Feinkornsetzmaschinen
HerkulesstoBherd
Doppelplanherde

Flotation 2 Miihlen 4 x 10~
zellige Luft-Wunsch-Schiu-
mer

Trommelfilter.

Ab 1935 entfielen die Apparaturen 2 - 4a). Die Kapazi-
tdt wurde auf 350 t Roherz und 250 t Haldengut erhdht.

Wahrend der Periode naBmechanischer Arbeit beschidftig-
te die Aufbereitung an Personal:

4 Aufsicht

12 Handwerker

13 Schneidehaus
23 Setzwische

16 SchlammwHische
22 Sonstige

e e S A i e v e U o s

zusammen: 90

Ab 1935 wurden beschdftigt:
: 2 Aufsicht
3 Handwerker
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6 Haldengewinnung
5 Vorscheider

3 Flottierer

3 Sonstige

zusammen :

Die Verluste in der naBmechanischen Aufbereitung be-
trugen aus der Setzwdsche 2,157 Pb + Zn, ,in den 167 tato
Bergeabgidngen der Feinkorn- und Herdwische 2,537 Zn und
0,497 Pb. Der Jahresanfall an unaufbereitbaren Schlimmen
machte 8.700 t mit 5,5% Zn und 1,3% Pb aus. Das Konzen-
tratgewichtsausbringen erreichte nur 83,5% und das Me-
tallausbringen nur 73,12% Zn und 80,457 Pb.

Die gestapelten Halden wurden von 1929 bis 1953 in der
Flotation gemeinsam mit der L#utertriibe mit insgesamt
714.380 t wieder gewinnbringend verarbeitet (s.Tabelle).

Die vorgeklaubten Roherze der Grubenfdrderung iiber
3 mm KorngrdRe wurden ab 1935 in der Zentralaufbereitung
in Bad Ems kostengiinstig zu Fertigprodukten konzentiert.

Bergwirtschaftliche Gesichtspunkte
2=-pwitiscnatbaichie Lesichtspunkte

Bis 1930 war der Gruben- und Aufbereitungsbetrieb des
Verbundbergwerkes Holzappel - Leopodine Luise ohne Un-
terbrechung gelaufen. Die iiberalterte und in allen Tei-
len {iberholungsbediirftige Gesamtanlage fiel nicht nur
dem beginnenden Preisverfall an den Metallmirkten zum
Opfer, sondern Kosten und geringe Kopfleistung in nur
noch geringen angriffsbereiten Abbauarealen waren aus-
schlaggebend fiir die Stundung des Grubenbetriebes, in
dem nur die 18. Sohle und das Ostfeld wasserfrei gehal-
ten wurden.

Die gesamtwirtschaftliche Situation #nderte sich fiir
den auch an anderen Orten v5llig daniederliegenden Me-
tallerzbergbau durch die 1932 erfolgte Zusage der preu-
Bischen Ministerien, den Bergbau zu stiitzen. Die Autar-
kiebestrebungen der Reichsregierung nach 1933 verursach-
ten besondere MaBnahmen fiir den Produktionsbetrieb.

Der Nachholbedarf an aufzuschlieBendem Areal und in
Modernisierung der Betriebsanlagen war betridchtlich, aus
privatwirtschaftlicher Sicht aber nur mit namhafter Un-
terstiitzung durch die 6ffentliche Hand mdglich. Die
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